
TECHNOLÓGIA  TVÁRNENIA –

Plošné tvárnenie – ťahanie a tlačenie 



Plošné tvárnenie 

Plošné tvárnenie:

1) ohýbanie,

2) ťahanie, 

3) tlačenie,

4) strihanie.

Plošné tvárnenie je charakteristické tým, že pôsobením

vonkajších síl na východiskový polotovar meníme jeho tvar,

rozmery a fyzikálno-mechanické vlastnosti bez podstatnej

zmeny jeho hrúbky tak, aby spĺňal výkresom predpísané

parametre.

Tieto zmeny sa realizujú prostredníctvom mechanizmov

plastickej deformácie bez porušenia súdržnosti materiálu.
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Ťahanie valcového výtvarku

a – schéma ťahania, b – princíp tvorby zvlnenia, 

1 – ťažník, 2 – ťažnica, 3 – pridržiavač, 

4 – prístrih, 5 – výtvarok

Ťahanie – princíp 
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Napäťovo-deformačné stavy materiálu 

v procese hlbokého ťahania

Ťahanie – princíp 
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Ťahanie valcového výtvarku 

s pridržiavačom

1 – ťažník, 2 – ťažnica, 

3 – pridržiavač, 

4 – prístrih, 5 – výtvarok
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Ťahanie – princíp 
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Ťahanie valcového výtvarku 

bez pridržiavača

1 – ťažník, 2 – ťažnica, 

3 – prístrih, 4 – výtvarok
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Ťahanie – ťažná medzera 
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Ťahanie – rozdelenie 
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Operácie ťahania 

Operácie ťahania

a – jednoduché ťahanie, b – ťahanie s redukciou hrúbky steny, 

c – spätné ťahanie, d – žliabkovanie, e – preťahovanie, f – rozširovanie, 

g – zužovanie, h – naťahovanie
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Návrh tvaru a výpočet veľkosti polotovaru 
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Návrh tvaru a výpočet veľkosti polotovaru 
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Ťahanie – pridržiavač   
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Sila a práca pri ťahaní  

hFA PP 
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PTC AAA 
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Ťahanie – príklad  

Vypočítajte rozmery polotovaru, stupeň ťahania,

počet ťahov, ťažnú silu, ťažnú prácu a potrebu

pridržiavača, pre valcový výťažok bez príruby z

materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = (280 až

400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h =

64 mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné

zariadenie.

Rozmery polotovaru: Dp = ?.

Stupeň ťahania K = ?.

Počet ťahov.

Pridržiavač.

Ťažnú silu FT = ?.

Ťažnú prácu AT = ?.

Výrobné zariadenie.
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Vypočítajte rozmery polotovaru, stupeň ťahania, počet ťahov, 

ťažnú silu, ťažnú prácu a potrebu pridržiavača, pre valcový 

výťažok bez príruby z materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = 

(280 až 400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h = 64 

mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné zariadenie.

Rozmery polotovaru

wDDp  0

Ťahanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, stupeň ťahania, počet ťahov, 

ťažnú silu, ťažnú prácu a potrebu pridržiavača, pre valcový 

výťažok bez príruby z materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = 

(280 až 400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h = 64 

mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné zariadenie.

Stupeň ťahania a počet ťahov
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Ťahanie – príklad  
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výťažok bez príruby z materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = 

(280 až 400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h = 64 

mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné zariadenie.
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Ťahanie – príklad  
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  mtmtT RdskSRkF 0

PP pSF 

Vypočítajte rozmery polotovaru, stupeň ťahania, počet ťahov, 

ťažnú silu, ťažnú prácu a potrebu pridržiavača, pre valcový 

výťažok bez príruby z materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = 

(280 až 400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h = 64 

mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné zariadenie.

Ťažná sila 

PTC FFF 

Ťahanie – príklad  
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hFA TT 

hFA pp 

PTC AAA 

Vypočítajte rozmery polotovaru, stupeň ťahania, počet ťahov, 

ťažnú silu, ťažnú prácu a potrebu pridržiavača, pre valcový 

výťažok bez príruby z materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = 

(280 až 400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h = 64 

mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné zariadenie.

Ťažná práca
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Ťahanie – príklad  
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321 CCCC FFFF 

Vypočítajte rozmery polotovaru, stupeň ťahania, počet ťahov, 

ťažnú silu, ťažnú prácu a potrebu pridržiavača, pre valcový 

výťažok bez príruby z materiálu STN 41 1320, ktorého Rm = 

(280 až 400) MPa. Rozmery výtvarku sú d = 42 mm, h = 64 

mm, s0 = 1 mm, r = 3 mm. Navrhnite výrobné zariadenie.

Voľba výrobného zariadenia

321 CCCC AAAA 

Ťahanie – príklad  
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Plošné tvárnenie 

Plošné tvárnenie:

1) ohýbanie,

2) ťahanie, 

3) tlačenie,

4) strihanie.

Plošné tvárnenie je charakteristické tým, že pôsobením

vonkajších síl na východiskový polotovar meníme jeho tvar,

rozmery a fyzikálno-mechanické vlastnosti bez podstatnej

zmeny jeho hrúbky tak, aby spĺňal výkresom predpísané

parametre.

Tieto zmeny sa realizujú prostredníctvom mechanizmov

plastickej deformácie bez porušenia súdržnosti materiálu.
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Tlačenie – princíp 

Lokalizovaná 

deformácia materiálu
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Stupeň deformácie

Tlačenie komplexného tvaru jednoduchej plytkej nádoby

1 – tvárnica, 2 – prítlačný kotúč, 3 – polotovar,  

4 – tlačný nástroj (kladka), 5 – upínací hrot

Lokalizovaná 

deformácia materiálu

Tlačenie – princíp 
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Tlačenie – operácie 

Operácie tlačenia

a – tlačenie tvaru bez redukcie hrúbky steny, b – obrubovanie, c – lemovanie, 

d – rozširovanie, e – zužovanie, f – žliabkovanie, 

g – osadzovanie a presadzovanie, h – tlačenie s redukciou hrúbky steny
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Tlačenie – energo-silové parametre

Tlačná sila
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Tlačná práca

Zložky tlačnej sily

Ft – tangenciálna zložka sily, 

Fp – zložka sily v smere posuvu, 

Fr – radiálna zložka sily
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Tlačenie – nástroje

Tlačné nástroje

Tlačné matrice (modely)
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