
TECHNOLÓGIA  TVÁRNENIA –

Plošné tvárnenie – ohýbanie  



Plošné tvárnenie 

Plošné tvárnenie

1) ohýbanie,

2) ťahanie, 

3) tlačenie,

4) strihanie.

Plošné tvárnenie je charakteristické tým, že pôsobením

vonkajších síl na východiskový polotovar meníme jeho tvar,

rozmery a fyzikálno-mechanické vlastnosti bez podstatnej

zmeny jeho hrúbky tak, aby spĺňal výkresom predpísané

parametre.

Tieto zmeny sa realizujú prostredníctvom mechanizmov

plastickej deformácie bez porušenia súdržnosti materiálu.

Plastická deformácia je 

lokalizovaná. 
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Ohýbanie – princíp

 doc. Ing. Jana ŠUGÁROVÁ, PhD., UVTE, MTF STU Trnava                                                                          Projekt KEGA 022STU-4/2019



Ohýbanie – základné delenie

Podľa výrobného zariadenia:

1) Ohýbanie ručné,

2) Ohýbanie na lisoch, 

3) Ohýbanie na valcoch.
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Podľa výrobného zariadenia:

1) Ohýbanie ručné,

2) Ohýbanie na lisoch, 

3) Ohýbanie na valcoch.
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Ohýbanie – základné delenie
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Podľa výrobného zariadenia:

1) Ohýbanie ručné,

2) Ohýbanie na lisoch, 

3) Ohýbanie na valcoch.

Ohýbanie – základné delenie
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Ohýbanie – princíp 

Schéma ohýbania

R – vonkajší polomer ohybu, 

r – vnútorný polomer ohybu, 

ρn – polomer ohybu v neutrálnej vrstve, 

l1, l2 – dĺžka ramien materiálu, 

ln – dĺžka neutrálnej vrstvy v oblúku, 

s0 – hrúbka ohýbaného materiálu, 

α – uhol ohybu

 doc. Ing. Jana ŠUGÁROVÁ, PhD., UVTE, MTF STU Trnava                                                                          Projekt KEGA 022STU-4/2019



Operácie ohýbania 

Operácie ohýbania

a – jednoduché ohýbanie do tvaru „U“ a „V“, b – ohraňovanie, c – rovnanie, 

d – zakružovanie, e – lemovanie, f – obrubovanie, g – driapkovanie, 

h – osadzovanie, i – skrucovanie
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Fázy procesu ohýbania
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Minimálny uhol ohybu Maximálny uhol ohybu

Fázy procesu ohýbania

a – fáza pružných deformácií, b – fáza plastických deformácií, c – fáza úplnej 

plastizácie prierezu materiálu, e – elastické jadro
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Ohýbanie – neutrálna vrstva 
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Ak r/s ≤ 6 ksrn 
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Ohýbanie – výpočet veľkosti polotovaru 
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Určenie dĺžky materiálu pred ohýbaním
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Ohýbanie – uhol odpruženia 
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Ohýbanie do tvaru “V“

Ohýbanie do tvaru “U“


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Sila a práca pri ohýbaní 
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Nástroje na ohýbanie v lisoch 

Jednoduché ohýbadlo do tvaru „V“

1 – základová doska, 2 – ohybnica, 

3 – pružina,4 – zakladací doraz, 

5 – vyhadzovač, 6 – ohybník, 

7 – upínacia doska, 

8 – upínacia stopka

Ohýbadlo s vedením 

s vodiacimi stĺpikmi

1 – ohybník, 2 – ohybnica, 

3 – upínacia stopka, 

4 – základová doska, 

5 – zakladacie dorazy, 

6 – upínacia doska, 

7 – vyhadzovač
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Ohýbanie – do tvaru „V“ a do tvaru „U“

Fo Fo

ohybník

ohybnica

polotovar

výtvarok
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Ohýbanie – príklad  

Rozmery polotovaru: Lp = ?.

Uhol odpruženia .

Minimálny polomer ohybu rmin = ?.

Maximálny polomer ohybu rmax = ?.

Pretvorenie .

Sila na ohýbanie Fo = ?.

Ohybová práca Ao = ?.

Výrobné zariadenie.

Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia,

minimálny a maximálny polomer ohybu, veľkosť

pretvorenia v mieste ohybu, ohýbaciu silu a ohýbaciu

prácu pre výtvarok z materiálu STN 41 1423.1,

ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412 až 510)

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 =

25 mm, l2 = 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4

mm,  = 90 o. Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30

mm. Navrhnite výrobné zariadenie.
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s0

r


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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.
l1
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r
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Ohýbanie – príklad  
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Uhol odpruženia
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.
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r
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412 až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.

Minimálny a maximálny polomer ohybu
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.

Pretvorenie
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.

Sila pri ohýbaní

1,18
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.

Práca pri ohýbaní

hFA oco 
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1423.1, ktorého Re = (226 až 260) MPa, Rm = (412až 510) 

MPa a ťažnosť A10 = 23 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 25 mm, l2

= 36 mm, b = 80 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Vzdialenosť podpier v nástroji je lv = 30 mm. Navrhnite výrobné 

zariadenie.

Voľba výrobného zariadenia

prkooc FFFF    kNFoc 21,121,11

Volím excentrický lis LEN 10P s menovitou silou Fm = 100 kN.
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny a 

maximálny polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, 

ohýbaciu silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 

41 1523, ktorého Re = min 333 MPa, Rm = (510 až 628) MPa a 

ťažnosť A10 = 20 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 37 mm, l2 = 52 

mm, l3 = 37 mm, b = 100 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. 

Navrhnite výrobné zariadenie.

Rozmery polotovaru: Lp = ?.

Uhol odpruženia .

Minimálny polomer ohybu rmin = ?.

Pretvorenie .

Sila na ohýbanie Fo = ?.

Ohybová práca Ao=?.

Výrobné zariadenie.
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Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny 

polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, ohýbaciu 

silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 41 1523, 

ktorého Re = min 333 MPa, Rm = (510 až 628) MPa a ťažnosť 

A10 = 20 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 37 mm, l2 = 52 mm, l3 = 37 

mm, b = 100 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. Navrhnite 

výrobné zariadenie.

Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny 

polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, ohýbaciu 

silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 41 1523, 

ktorého Re = min 333 MPa, Rm = (510 až 628) MPa a ťažnosť 

A10 = 20 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 37 mm, l2 = 52 mm, l3 = 37 

mm, b = 100 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. Navrhnite 

výrobné zariadenie.

Ohýbanie – príklad  
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Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny 

polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, ohýbaciu 

silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 41 1523, 

ktorého Re = min 333 MPa, Rm = (510 až 628) MPa a ťažnosť 

A10 = 20 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 37 mm, l2 = 52 mm, l3 = 37 

mm, b = 100 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. Navrhnite 

výrobné zariadenie.

Ohýbanie – príklad  
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Sila pri ohýbaní

prkooc FFFF 

Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny 

polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, ohýbaciu 

silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 41 1523, 

ktorého Re = min 333 MPa, Rm = (510 až 628) MPa a ťažnosť 

A10 = 20 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 37 mm, l2 = 52 mm, l3 = 37 

mm, b = 100 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. Navrhnite 

výrobné zariadenie.

Ohýbanie – príklad  
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Ohybová práca

hFA oco 

prkooc FFFF 

Volím excentrický lis LEN 10P s menovitou silou Fm = 100 kN.

Vypočítajte rozmery polotovaru, uhol odpruženia, minimálny 

polomer ohybu, veľkosť pretvorenia v mieste ohybu, ohýbaciu 

silu a ohýbaciu prácu pre výtvarok z materiálu STN 41 1523, 

ktorého Re = min 333 MPa, Rm = (510 až 628) MPa a ťažnosť 

A10 = 20 %. Rozmery výtvarku sú l1 = 37 mm, l2 = 52 mm, l3 = 37 

mm, b = 100 mm, s0 = 1,5 mm, r = 4 mm,  = 90 o. Navrhnite 

výrobné zariadenie.

Ohýbanie – príklad  
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