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PREHLAD

= PRVY ZAZNAM OHLADOM REVERZNEHO GEOMETRICKEHO MODELOVANIA
(VARADY, 1997),

* RE: NAVRH NOVYCH SUCIASTOK, KOPIROVANIE EXISTUJUCICH SUCIASTOK,
OBNOVA POSKODENYCH SUCIASTOK, ZLEPSENIE PRESNOSTI MODELOV A
KONTROLA MODELOV (YUAN, ZHENRONG AND HAIBIN, 2001), (BAGCI, 2009),

= FAREBNA MAPA ODCHYLOK PRE KONTROLU REKONSTRUOVANYCH PLOCH.

CAD CAD CAQ
s integrovanym s externym s integrovanym
modulom RE modulom RE modulom RE

’ < ROZDELENIE SOFTVEROV PRE REVERZNE
METODY REKONSTRUKCIE TVARU GEOMETRICKE MODELOVANIE

Bagci, E. (2009) ‘Reverse engineering applications for recovery of broken or worn parts and re-manufacturing: Three case studies’, Advances in Engineering Software, 40(6), pp. 407-418. doi: 10.1016/j.advengsoft.2008.07.003.

Yuan, X., Zhenrong, X. and Haibin, W. (2001) ‘Research on integrated reverse engineering technology for forming sheet metal with a freeform surface’, Journal of Materials Processing Technology, 112(2-3), pp. 153—156. doi: 10.1016/50924-0136(00)00841-4.

Vdérady, T. (1997) ‘Reverse engineering of geometric models—an introduction’, Computer-Aided Design. Elsevier, 29(4), pp. 255-268. doi: 10.1016/S0010-4485(96)00054-1.
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GEOMETRICKE MODELOVANIE

POSTUP MODELOVANIA

KLASICKY SPOSOB
MODELOVANIA
SUCIASTOK V CAD
SOFTVERI S
OPTIMALIZACIOU
TOPOLOGIE.

(1 NAVRH)

MODELOVANIE
SUCIASTOK POMOCOU
GENERATIVNEHO
NAVRHOVANIA.
(VIACEJ NAVRHOV)
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GEOMETRICKE MODELOVANIE

POSTUP MODELOVANIA

KLASICKY SPOSOB
MODELOVANIA
SUCIASTOK V CAD
SOFTVERI S
OPTIMALIZACIOU
TOPOLOGIE.

(1 NAVRH)

PRI REVERZNOM GEOMETRICKOM MODELOVANI JE POTREBNE MAT VYBORNE ZNALOSTI Z
OBLASTI PLOSNEHO, OBJEMOVEHO, PRIAMEHO MODELOVANIA ALEBO GENERATIVNEHO
NAVRHOVANIU

l MODELOVANIE

SUCIASTOK POMOCOU
GENERATIVNEHO
NAVRHOVANIA.
(VIACEJ NAVRHOV)
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GEOMETRICKE MODELOVANIE

Optimalizacia topoldgie vs. Generativny dizajn

= Optimalizacia topoldgie je vypoctova metdda navrhu, ktorej ciefom je optimalizovat distribuciu
materidlu v danom dizajnovom priestore s ohladom na zataZenie a obmedzenia pri maximalnom
vykone navrhu.

» Optimalizacia topoldgie vs. Generativny dizajn

Optimalizacia topolodgie Generativny dizajn
Pociato¢na geometria Objemovy model Hrani¢na oblast, Startovaci model

2-osové obrabanie, 3-osové obrabanie, 5- osové

Sposob vyrob Nie je mozné , ) o , . .
P yroby J obrabanie, aditivna vyroba, odlievanie

Vysledok vypoctu Jeden optimalizovany navrh Niekolko optimalnych ndvrhov

Pocet materidlov pre jeden vypocet 1 1 a viac

Rychlost vypoctu navrhu Niekolko minut Niekolko hodin

Algoritmus Heuristické algoritmy Genetické algoritmy

autodesk.com/products/fusion-360/blog/topology-optimization-is-not-generative-design/
researchgate.net/publication/342112695_EVALUATION_OF_TOPOLOGY_OPTIMIZATION_AND_GENERATIVE_DESIGN_TOOLS_AS_SUPPORT_FOR_CONCEPTUAL_DESIGN



GEOMETRICKE MODELOVANIE

Topoldgia vs. geometria

L2

L2

L1
P1
E
L1
o .
E

rovnaka geometria,
rozdielna topoldgia

P1

C1

L2

L2

L1

C1 P1

L3

L1

c1 R P1

L3

rovnaka topoldgia,
rozdielna geometria

7/29
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GEOMETRICKE MODELOVANIE

REPREZENTACIA POCITACOVYCH MODELOV

Polygonalny

Mrak bodov
model

PloSny model Objemovy model

REPREZENTACIA POCITACOVYCH MODELOV
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REVERZNE INZINIERSTVO

SPOSOB VYROBY SUCIASTKY

VYROBA SUCIASTKY POUZITIM
REVERZNEHO INZINIERSTVA

POLYGONALNY MODEL

FYZICKY OBJEMOVY Reverznc
MODEL MODEL | modelovanie

TertaVision (2020) REVERSE ENGINEERING SERVICE - DIFFERENT APPROACHES FOR MODELING, 20.2.2020. Available at: https://www.tetravision.be/services/reverse-engineering/#geometric-modeling
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REVERZNE GEOMETRICKE MODELOVANIE s

FUNKCIE REVERZNEHO GEOMETRICKEHO MODELOVANIA ‘f\/‘

VSTUP . PRIMITIVNY OBJEKT, VYSTUP

CAD/CARE ) CAD/CARE
. EXPORT ELEMENTOV Z CAQ SOFTVERU,

. REZ (PROFIL),

PROBLEMATIKA . OBRYSOVA KRIVKA, 1. CNC VYROBA
1. MODEL TVORENY BODMI A . IMPORT POLYGONALNEHO MODELU, i 2. ADITIVNA VYROBA,
) . PPRICHYTENA KRIVKA, 3. NUMERICKA SIMULACIA,
TROJUHOLNIKMI,
. VYROVNANIE, USTAVENIE, 4. MERANIE A KONTROLA,

2. NEVHODNY PRE DALSIU UPRAVU ) ) . PRICHYTENA PLOCHA, 5. CAD MODELOVANIE (UPRAVA).
. UPRAVA POLYGONALNEHO MODELU,

V CAD SOFTVERI,

3. KOPIRUJE OPOTREBOVANE 4. FUNKCIE REVERZNEHO GEO. MODEL., GLVORBASEGMENION,

POVRCHY SUCIASTOK, . TECHNIKY MODELOVANIA, . SEGMENTACIA,

A INE.

. KONTROLA KVALITY PLOCH, . NABALENA PLOCHA,

. EXPORT 3D MODELU, 10. KONVERTOVANIE POLYGONALNE!J SIETE,

- VYKRESOVA DOKUMENTACIA. 11. QUAD SURFACE (STVORCOVA PLOCHA).

Peterka, J. and Pokorny, P. (2009) POCITACOVA PODPORA VYROBNYCH TECHNOLOGI | - Navody na cviéenia. prvé. Tranva: AlumniPress. Available at: https://is.stuba.sk.
Béniere, R. et al. (2013) ‘A comprehensive process of reverse engineering from 3D meshes to CAD models’, Computer-Aided Design. Elsevier, 45(11), pp. 1382—-1393. doi: 10.1016/J.CAD.2013.06.004.
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REVERZNE GEOMETRICKE MODELOVANIE &

FUNKCIE REVERZNEHO GEOMETRICKEHO MODELOVANIA ‘f\/‘

VSTUP VYSTUP
CAD/CARE 1. MERANIE ROZMEROV GEOMET. ENTIT, CAD/CARE

2. VLASTNOSTI GEOMET. ENTIT,

y 1. CNC VYROBA,
1. MODEL TVORENY BODMI A . IMPORT POLYGONALNEHO MODELU, 3. KOTANIE GEOMETRICKYCH ENTIT, 2. ADITIVNA VYROBA,
y 3. NUMERICKA SIMULACIA,
UHAERO AN . VYROVNANIE, USTAVENIE, 4. MERANIE A KONTROLA,

2. NEVHODNY PRE DALSIU UPRAVU . ) 4. FAREBNA MAPA ODCHYLOK 5. CAD MODELOVANIE (UPRAVA).
. UPRAVA POLYGONALNEHO MODELU, ’

V CAD SOFTVERI,

il £ . FUNKCIE REVERZNEHO GEO. MODEL., 2 A
3. KOPIRUJE OPOTREBOVANE 5. KRIVOST PLOCH,

POVRCHY SUCIASTOK, . TECHNIKY MODELOVANIA,

A INE. " .
. KONTROLA KVALITY PLOCH, 6. ZEBRA ANALYZA.
. EXPORT 3D MODELU,

. VYKRESOVA DOKUMENTACIA.

Peterka, J. and Pokorny, P. (2009) POCITACOVA PODPORA VYROBNYCH TECHNOLOGI | - Navody na cviéenia. prvé. Tranva: AlumniPress. Available at: https://is.stuba.sk.
Béniere, R. et al. (2013) ‘A comprehensive process of reverse engineering from 3D meshes to CAD models’, Computer-Aided Design. Elsevier, 45(11), pp. 1382—-1393. doi: 10.1016/J.CAD.2013.06.004.
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REVERZNE GEOMETRICKE MODELOVANIE

PRINCIPY

Reverzné
geometrické
modelovanie

Automaticka Geometrické Tvarovozlozité

tvorba pléch modelovanie modelovanie

Nie je mozné Ziskanie Ziskanie ostrych
pracovat s pévodného hran
polygonalnym dizajnu modelu

modelom vo

formate STL Reprodukciu

Reprodukcia
e volnych
geometrickych tvarovych pléch

Organické &asti
modely bez

geometrickych
prvkov

TertaVision (2020) REVERSE ENGINEERING SERVICE - DIFFERENT APPROACHES FOR MODELING, 20.2.2020. Available at: https://www.tetravision.be/services/reverse-engineering/#geometric-modeling
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

= VPLYV PARAMETROV POLYGONIZACIE NA POCET BODOV POLYGONALNEHO 3D
CAD MODELU,

= \VPLYV PRICHYTENIA PRIMITIVNEHO OBJEKTU NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D
CAD MODELU V ROZNYCH SOFTVEROCH,

= VPLYV SPOSOBU PRICHYTENIA PRIMITIVNEHO OBJEKTU NA GEOMETRICKE
PARAMETRE 3D CAD MODELU,

= VPLYV REDUKCIE TROJUHOLNIKOV (BODOV) NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D
CAD MODELU,

= VPLYV VYHLADENIA POLYGONALNEJ SIETE NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD
MODELU,

= VPLYV CELISTVOSTI POLYGONALNEJ SIETE NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD
MODELU.
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

ZARIADENIE, SOFTVER, VZOROVA SUCIASTKA A PARAMETRE MERANIA

= Zariadenie: ZEISS METROTOM 1500 —iCT,

= Softvér: VG STUDIO MAX3, GOM INSPECT SUITE 2020,

= Softvér pre RGM: POWERSHAPE, ZEISS REVERSE ENGINEERING, QUICKSURFACE*,
= Suciastka: VZOROVA SUCIASTKA — MULTIJET PRINTING.

700
140

667

1K (1024x102)

2K (2048x2048)

0,5

75, 100, 151, 199

j VAST, CT
VZOROVA SUCIASTKA ZEISS METROTOM 1500 900, 1300, 2000

Vzorova suciastka navrhnutd Ing. Rébertom Hruseckym, PhD.
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV PARAMETROV POLYGONIZACIE NA POCET BODOV POLYGONALNEHO 3D CAD MODELU

12 000 000 12 000 000
— 10 000 000 = 10.0001000" —
— >
3 8000 000 G SUIDOIY =
o o |
2 6000000 2 6 000 000
= % 4000000 — -
.3 4000 000 - =
S o 2000000 — - -
2 000 000 - — - 0
0] T | | K Ve(ryéfast I Super
Less High Quic iba Fast Norma Precise ,
_ details Standard quality Raw data body) precise
E (=75 | 1174884 | 1986959 | 5042631 |10 054 326 E |75 [ 105214 | 110084 | 110 156 | 160 048 | 204102 | 2 890 58
g | 100 507194 | 873768 | 2664880 | 5606 736 g [+ 10C| 583690 | 107652 | 107 852 | 157 690 | 129329 | 1735 10
> |m151| 177166 | 326856 | 1122336 | 2402 631 2 [m151] 250513 | 104076 | 104 116 | 154 535 | 607 668 | 1786 10
75 100 =151 75 100 =151
SOFTVER GOM Vyhody SOFTVER VG

INSPECT 2020 Nevyhody STUDIOMAX



VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV POCETU BODOV POLYGONALNEHO MODELU NA CAS IMPORTU DO CAQ, CAD, CARE

16/29

4:19
3:50
3:21
2:52
=
£ 2:24
@ 1:55 -
QO
1:26 -
0:57 — H
028 — - —— - - - - -
0:00 — = I — = T T = ]
GOM Power e GOM Power o GOM Power o GOM Power e GOM Power N
Reverse Reverse Reverse Reverse Reverse
Inspect Shape . ; Inspect Shape . ) Inspect Shape . ; Inspect Shape : ) Inspect Shape . :
Engineering Engineering Engineering Engineering Engineering
_ Quick Fast Normal Precise Super precise
g 75 1:25 4:00 0:54 0:02 0:03 0:01 0:02 0:04 0:02 0:18 0:48 0:14 0:26 1:10 0:18
T 100 0:46 2:22 0:30 0:02 0:03 0:01 0:02 0:04 0:02 0:11 0:30 0:09 0:14 0:41 0:12
S |m151 0:18 0:53 0:13 0:02 0:03 0:01 0:02 0:04 0:01 0:06 0:14 0:04 0:08 0:21 0:06
FAST NORMAL

TYP POLYGONIZACIE V SOFTVERI VG STUDIOMAX
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO
GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV PRICHYTENIA PRIMITIVNEHO OBJEKTU NA GEOEMTRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU V ROZNYCH SOFTVEROCH

2 385 BODOV 26 934 BODOV ,
POLYGONALNY MODEL POLYGONALNY MODEL

POCET BODOV 27 911 POCET BODOV 297 246
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO
GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV PRICHYTENIA PRIMITIVNEHO OBJEKTU NA GEOEMTRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU V ROZNYCH SOFTVEROCH

Nazov softvéru Nazov softvéru

ZEISS Reverse ZEISS Reverse
GOM Inspect PowerShape ] . QUICKSURFACE GOM Inspect PowerShape . . QUICKSURFACE
Engineering Engineering

Pocet bodov Pocet bodov Vybrany lubovolny pocet bodov (siet 26 934)

Priemer Priemer
29,980 29,978
valca (mm) valca (mm)

Nazov softvéru Nazov softvéru
ZEISS Reverse ZEISS Reverse

GOM Inspect PowerShape ] ] QUICKSURFACE GOM Inspect PowerShape . . QUICKSURFACE
Engineering Engineering

Pocet bodov Pocet bodov Vybrany lubovolny poéet bodov (siet 2 385)

Priemer Priemer
valca (mm) valca (mm)

VYBRANE VSETKY BODY VYBRANY LUBOVOLNY POCET BODOV

30,000 29,996




19/29

VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV PRICHYTENIA PRIMITIVNEHO OBJEKTU NA GEOEMTRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU CT vs. 3D opticky skener

POCET BODOV POLYGONALNEHO MODELU
VZDIALENOST BODOV 151 um |®Voxel151} 177 166 326 856 1122336 2402631

123,93 um | MV320 132918 295 493 499392 | 1855011
STANDARD

PRIEMYSELNA POCITACOVA TOMOGRAFIA

ZEISS METROTOM 1500

GOM ATOS Il TRIPLESCAN
Priemer: D29,995 mm

Priemer: D30,006 mm
Pocet bodov: 34644
Polygonizacia: GOM INSPECT SUITE 2020

Pocet bodov: 32412
Polygonizacia: GOM INSPECT SUITE 2020




VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO
GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV SPOSOBU PRICHYTENIA PRIMITIVNEHO OBJEKTU NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU

A) VNUTORNE PRICHYTENIE,
B) STREDNE PRICHYTENIE,

C) VONKAJSIE PRICHYTENIE.

CAD PowerShape
Vnutorné prichytenie Stredné prichytenie

20/29

Vonkajsie prichytenie

-

th e
B Vo o
| A * . 7

Pocet bodov

Priemer valca (mm) 29,893

CAD PowerShape
Vnutorné prichytenie Stredné prichytenie

Vonkajsie prichytenie

Pocet bodov

Priemer valca (mm) 29,883
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV REDUKCIE TROJUHOLNIKOV (BODOV) NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU

30,002 :
_ )_. Polygonainy 3D model Valcova polygonalna siet
E 30,000 Redukcia Pocet Pocet Pocet Podet
E 060 [%] trojuholnikov [-] bodov [-] trojuholnikov [-]] bodov [-]
= ' 90 59 450 27 911 4218 2 385
229,996 80 118 900 55 568 9 457 5209
g / 70 178 350 87 250 14 439 7 846
3 29,994
= )_._/ 60 237 800 117 370 19 332 10 408
- 50 297 250 134 362 22 204 11 823
S 29,992
% 40 337 692 168 842 28 112 14 753
D:. 29,990 30 337 692 168 842 28 112 14 753
29 988 20 337 692 168 842 28 112 14 753
0 20 40 60 80 100 10 535 050 256 013 44 700 22 826
Redukcia [%0] 0 594 500 297 246 53 026 26934

ZAVISLOST PRIEMER PRICHYTENEJ VALCOVEJ
PLOCHY OD REDUKCIE BODOV
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV VYHLADENIA POLYGONALNEJ SIETE NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU

Tolerancia vyhladenia — CAD PowerShape

30,01

4 Odchylka

[mm]

£.29 99
529,98
829,97 |
(@) 29,96 C v N B0 LAY 51,.1_,‘_';.1‘.4'1_‘
Lé 29’95 Pocet bodov 2 385

T 29,94
229,93 r;._,

- 29,92 T T T
0 5 10 15 20 25

Tolerancia vyhladenia [-]
—eo—Pocet bodov 2 385 Pocet bodov 26 934

Pocet bodov 26 934

Vyhladenie Odchylka £ 0,03 Odchylka + 0,01

ZAVISLOT PRIEMERU VALCOVEJ PLOCHY OD TOLERANCIE
VYHLADENIA PRE POCET BODOV 2 385 A 26 934




VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO
GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV CELISTVOSTI POLYGONALNEJ SIETE NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU

Pocet bodov

Priemer valca
(mm)
Nominalny
‘ k priemer valca

(mm)

ROZDELENIE POLYGONALNEJ VALCOVE) PRICHYTENIE VALCOVEJ PLOCHY
SIETE ROVINAMI POOTOCENYMI O 15° NA CIASTOCNU VALCOVU POLYGONALNU SIET
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VPLYV CELISTVOSTI POLYGONALNEJ SIETE NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU

4,0
Valcovy polygonalny vysek- PowerShape
35 '\
e
§,3’O
225
SNE
220
o
> \
B 1.0
o \ Pocet bodov
0,5 \T—v"\ Priemer valca
0,0 \\p—.—=‘=‘=0-—0—-0=‘=0-—0—-0—0—0-—0—-0—0 Nof:il:“a')my
0 20 40 60 80 100120140160180200220240260280300320340360 priemer valca
Uhol valcového vyseke [°] (mm)
ZAVISLOT ODCHYLKY PRIEMERU PRICHYTENEJ VALCOVE)J
PLOCHY NA CIASTOCNU POLYGONALNU SIET VZHLADOM PRICHYTENIE VALCOVEJ PLOCHY
NA NOMINALNU VALCOVU PLOCHU S PRIEMEROM 29,994 NA CIASTOCNU VALCOVU POLYGONALNU SIET

mm OD UHLA VALCOVEHO VYSEKU.
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VPLYV PARAMETROV REVERZNEHO :
GEOMETRICKEHO MODELOVANIA =

VPLYV CELISTVOSTI POLYGONALNEJ SIETE NA GEOMETRICKE PARAMETRE 3D CAD MODELU

%360 ® 345 + 330 -315 — 300 285 M 270 4 255 * 240 % 225 © 210 + 195
[°] - 180 — 165 ¢ 150 M135 4 120 X 105%90 ®75 60 -45 —30 @
0,19

A o
-0,05 0,05 0,15 0,25

-0,31

X® X

[
[EEY
(€]

ODCHYLKAY [MM]

ODCHYLKA X [MM]

GRAF ODCHYLKY STREDU PRICHYTENEJ CIASTOCNE] VZAJOMNA POLOHA NOMINALNEJ VALCOVEJ PLOCHY ,D“
VALCOVEJ PLOCHY NA POLYGONALNEJ SIETI VZHLADOM S VALCOVOU PLOCHQU ,d” VYTVORENOU NA CIASTOCNEJ
NA NOMINALNU PLOCHU POLYGONALNEJ SIETI S VYSEKOM 15 °
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NABALENA PLOCHA

Pocet kontaktnych bodov

Pocet kontaktnych bodov 144 & pCet kontaktnych bodov 3

Zmena kontaktnych bodov

Velkost IGS suboru 32 MB elkost IGS suboru 352 kB
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NABALENA PLOCHA

Pocet kontaktnych bodov

Pocet kontaktnych bodov 144 Pocet kontaktnych bodov 72 Pocet kontaktnych bodov 24 Pocet kontaktnych bodov 3
Velkost IGS stboru 32 MB Velkost IGS suboru 659 kB Velkost IGS suboru 388 kB Velkost IGS suboru 352 kB




PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

= Priemysel,
= Umenie,
= \Vyskum,

= Strojarstvo.



PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

PRIEMYSEL

= Nazov: Susicka pre sklené vlakno (zvarok)

= Zriadenie: TRITOP, ATOS Il TRIPLESCAN,

= Softvér: ATOS Profesional v7.5, PowerShape, Fusion 360,
= Rozmery: 1488,5 mm; D698 mm,

NCEIRERENLE Polygonalny model Zostava
(Objemovy model)

Firma: Spolupracovali: Ing. Jan Milde, PhD., Ing. Marcel Kuruc, PhD.



PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

UMENIE

= Nazov: Fiala

= Softvér: 3D StudioMax, CAD
PowerShape, CAM Powermill,

= Zariadenie: DMG HSC 105 linear,

= \/yska polygonalneho modelu: 28 mm, , . ,
Polygonalny model Objemovy model

= \Vyska fialy: 684 mm,

= LE N ~
. : : , = NN ; {
= \/yroba formy pre odlievanie betonu. AW N A
{ % N N
‘\ » e F};
{

3 “ 1
g =N R N |
Q 3 ”
i
U
e g

Delenda forma Fiala na Dome sv.
Martina

Hain, V. and Ganobjak, M. (2012) Navrh rekonstrukcie chybajucej gotickej fialy, Dém sv. Martina v Bratislave, 27.8.2020. Available at: https://ganobjakm.wixsite.com/draft1/rekontrukcia-fily.



PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VYSKUM

* Nastroj: 510-R-RT100U Guhring,
= Zariadenie: ATOS Il TRIPLESCAN, MV170,

= Softvér: ATOS Profesional v7.5,
PowerShape,

= Numericka simulacia procesu vrtania

Objemovy model Farebna mapa odchylok

Kolesnyk, V. et al. (2020) ‘Experimental Study of Drilling Temperature, Geometrical Errors and Thermal Expansion of Drill on Hole Accuracy When Drilling CFRP/Ti Alloy Stacks’, Materials, 13(14), p. 3232. doi: 10.3390/ma13143232



PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

VYSKUM

= Nastroj: Vrtak
= Softvér CAD/CAM: NumrotoPlus,

= Softvér: PowerShape, Deform 3D,

= Numericka simulacia procesu vrtania. § """~~~ : Objemovy

model

Numericka
simulacia

Polygonalny

model Farebnd mapa
odchylok

Buransky, I., Necpal, M. and Bracik, M. (2016) ‘3D Model Optimization of Four-Facet Drill for 3D Drilling Simulation’, 24(38), Research Papers, Faculty of Materials science and technology in Trnava, Slovak University of Technology in Bratislava, Volume 24, Number 38 (6), available from:
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PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

STROJARSTVO

= Nazov: Plechovy vylisok
= Zariadenie: ATOS Il TRIPLESCAN, MV320

= Softvér: ATOS INSPECT SUITE 2020,
PowerShape,

Objemovy model

Farebna mapa odchylok



PRIKLADY APLIKACIE REVERZNEHO

GEOMETRICKEHO MODELOVANIA

= Nazov: Plastovy vylisok
= Zariadenie: Metrotom 1500,

= Softvér: ATOS INSPECT SUITE 2020,
PowerShape,

= PocCet bodov: 631 693,
= VVelkost: cca. 74x74x70 mm,

= Velkost suboru: 692 547 kB, 154 372 kB,
61 691 kB,

POlygonalny mode Objemovy model

= \/yroba vstrekovacej formy.

Realna suciastka Farebna mapa odchylok



