
TECHNOLÓGIA  TVÁRNENIA



Technológia tvárnenia – charakteristika

Tvárnenie je technológia spracovania kovových a

nekovových materiálov, pri ktorej sa využíva

pretvorenie materiálu bez porušenia jeho

celistvosti.

V tomto procese pôsobíme vonkajšími silami na

východiskový materiál, a tým meníme jeho tvar,

rozmery a fyzikálno-mechanické vlastnosti tak,

aby spĺňal výkresom predpísané parametre. Tieto

zmeny sa realizujú prostredníctvom mechanizmov

plastickej deformácie bez porušenia súdržnosti

materiálu.
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TVÁRNITEĽNOSŤ – schopnosť materiálu

plasticky sa deformovať bez porušenia

súdržnosti materiálu v konkrétnych

technologických podmienkach.

PLASTICITA – veľkosť plastického pretvorenia

materiálu do jeho porušenia v ideálnych

technologických podmienkach.

Technológia tvárnenia – charakteristika
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Pretvorenie materiálu

Pretvorenie materiálu

→ absolútna zmena (∆)

→ pomerné pretvorenie (ε)

→ skutočné pretvorenie ()  

!
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Pretvorenie materiálu – (ε-)

lll

lll





0

0

   


 ll
l

ll

l

l
 1lnlnln

0

0

0
1 εl

Predĺženie (ťahanie)

 doc. Ing. Jana ŠUGÁROVÁ, PhD., UVTE, MTF STU Trnava                                                                          Projekt KEGA 022STU-4/2019



hhh

hhh





0

0

   


 hh
h

hh

h

h

h

h
 1lnlnlnln

0

0

0

0

Ubíjanie (stláčanie)

1 εh

 doc. Ing. Jana ŠUGÁROVÁ, PhD., UVTE, MTF STU Trnava                                                                          Projekt KEGA 022STU-4/2019

Pretvorenie materiálu – (ε-)



Rýchlosť tvárnenia a pretvorenia materiálu

!
→ rýchlosť absolútneho pretvorenia ( v )

→ rýchlosť pomerného pretvorenia (    )

→ rýchlosť skutočného pretvorenia (     )  
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Pretvorenie materiálu – rýchlosť
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→ rýchlosť absolútneho pretvorenia ( v )

→ rýchlosť pomerného pretvorenia (    )

→ r. skutočného pretvorenia (     )  
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Intenzita rýchlosti pretvorenia
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Rozdelenie procesov tvárnenia

1. podľa teploty tvárnenia

2. podľa tepelného efektu

3. podľa charakteru pretvorenia

4. podľa zaťaženia

5. podľa tvárneného materiálu

!
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1. Podľa teploty tvárnenia procesy delíme na:

a) Tvárnenie za studena.

b) Tvárnenie za tepla.

c) Tvárnenie za poloohrevu.

Trek = 0,35Ttav
Teplota rekryštalizácie
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1. Podľa teploty tvárnenia procesy delíme na:

a) Tvárnenie za studena – proces tvárnenia sa realizuje pri teplotách

nižších ako teplota rekryštalizácie Trek (Ttv < 0,3.Ttav). Materiál sa

počas tvárnenia spevňuje, t. j. vyčerpáva sa jeho plasticita.

b) Tvárnenie za tepla – proces tvárnenia sa realizuje pri teplotách

vyšších ako teplota rekryštalizácie Trek (Ttv > 0,7.Ttav). Výhodou

tvárnenia za tepla je, že je lepšia plastickosť materiálu (u väčšiny

kovov a ich zliatin) a pretvárny odpor je menší ako pri tvárnení za

studena.

c) Tvárnenie za poloohrevu – proces tvárnenia sa realizuje pri

teplotách spodnej hranice dolnej kovacej teploty, aby sa zabránilo

nepriaznivému vzniku okovín (Ttv = (0,4 až 0,7).Ttav).
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2. Podľa tepelného efektu, teda podľa množstva vyvinutého

tepla, ktoré sa spotrebuje na zvýšenie teploty tvárneného kovu,

rozdeľujeme tvárniace procesy na:

a) Tvárniace procesy izotermické – tieto procesy sú charakteristické

tým, že všetko teplo, vyvinuté pri tvárnení, sa odvádza do okolia,

takže teplota tvárnených materiálov sa nemení.

b) Tvárniace procesy adiabatické – sú charakteristické tým, že všetko

teplo, vyvinuté pri tvárnení, ostáva v tvárnených materiáloch a

spotrebuje sa na zvýšenie ich teploty.

c) Tvárniace procesy polytropické – sú charakteristické tým, že časť

tepla, ktoré sa vyvinulo pri tvárnení, sa odvádza do okolia a časť

ostáva v tvárnených materiáloch a spotrebuje sa na zvýšenie ich

teploty.
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3. Podľa charakteru pretvorenia, tvárniace procesy

rozdeľujeme na:

a) Plošné tvárnenie b) Objemové tvárnenie

- ohýbanie, - voľné kovanie, 

- ťahanie, - zápustkové kovanie, 

- tlačenie, - valcovanie, 

- strihanie. - ubíjanie (nabíjanie), 

- pretláčanie, 

- razenie, 

- kalibrovanie, 

- ťahanie (objemové), 

- rotačné kovanie,

- radiálne lisovanie.

!
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4. Podľa zaťaženia (použitého tvárniaceho stroja) tvárniace 

procesy rozdeľujeme na:

- Tvárnenie statické (tlakové), 

- Tvárnenie dynamické (rázové),

- Tvárnenie spojité,

- Nespojité tvárnenie.

5. Podľa tvárneného materiálu, tvárniace procesy rozdeľujeme na:

- Tvárnenie kovových materiálov, 

- Tvarovania plastov.
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