Teplo a teplota v procese rezania



Teplo a teplota v procese rezania

Q (tiiska)

Q sh (triska)

Q sh (obrobek)

)

Q (nastroj)
-
Q f (nastroj)

|

REZNIKOV (1969)

Q f (obrobek)

Vznik a Sirenie tepla v oblasti rezania
Q,;- teplo z oblasti primarnej plastickej deformacie
(odvadzané je obrobkom a trieskou)
Q; - teplo z oblasti trenia nastroja na chrbte (odvadzane je obrobkom a nastrojom)
Q - teplo z oblasti trenia na Cele nastroja (odvadzané je nastrojom a trieskou)




Tepelna bilancia pri sustruzeni a vrtani

Pri ststruZeni s trieskou odchadza 90 az 86 % (68 %) tepla, do obrobku
prechadza 10 az 40 % (25 %) tepla, v nastroji zostava 3 az 9 % (6 %) tepla a
asi 1 % tepla sa vyluCuje do okolitého prostredia.

Pri vitani s trieskou odchadza 28 % tepla, v sUciastke zostava 52,5 % tepla,
do vrtaka prechadza 14,5 % tepla a do okolitého prostredia prechadza asi 5
%.
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Tepelna bilancia v zavislosti od reznej

Y 4 -
rychlosti
Teplo odvedené reznym klinom Teplo odvedené B 1200
| Teplo odv edené obrobkom prosfredim l - Stredna teplota v
100 4 &' 1000 L reznom kline
= 80 F ! . m 800 F
e ’ Teplo odv edené frieskou z C
S 5 f 5 o F Stredna teplota tiesky
= . =] s
g 40 g 400 K
= c £ ‘e
& E ok Stredna teplota obrobku
|:| : - il i 1 1 Il | - 1 1 Ll Il -} 1 1 Ll - ﬂ : 1 i 1 | . | 1 I 1 2 | 1 Il 1 Il
0 200 400 600 800 1000 by 0 100 200 200 400
a) Reznéa rychlost v, (m/min) Rezna rychlost v . (m/min)



Teplota rezania
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Teploté pole pri rezani a experimentalna rovnica teploty

rezania




Metody zist'ovania teploty pri rezani

- experimentalne zist'ovanie teploty pomocou termoélankov
v' metdda prirodzeného termoclanku
v' metdda dvoch nozov
v metdda umelého termodélanku

» optické metody

* metody mikrostrukturnej analyzy

* priblizné metédy (pouzitim termickych kried)
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Experimentalne meranie strednej teploty rezania prirodzenym termoc¢lankom



Kontrolny teplomer

Milivoltmeter termoc¢lanku
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Experimentalne meranie strednej teploty rezania metédou dvoch nozov



Detail A
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Experimentalne meranie teploty rezania umelym termocélankom



Rezné prostredie

a/ plynné rezné prostredie (vzduch, stlaeny vzduch, stlaCeny a ochladeny
vzduch, CO, )
b/ kvapalné (vodné roztoky, oleje, emulzie)
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Vplyv rezného prostredia na parametre procesu rezania
1 - vzduch, 2 - 5 % olejova emulzia, 3 — rezny olej



Rozdelenie reznych kvapalin podla

Ziednodusené rozdelenie

vodou miesatel'né
v' vodné roztoky mydiel a soli
v' emulzné rezné kvapaliny

v syntetické a polosyntetické rezné kvapaliny

s vodou nemiesSatel'né

w rw

v" mastné latky zivoc¢iSneho alebo rastlinného pévodu
v" mineralne oleje

Voda

Rozpustna
prisada napr.
inhibitor
korézie
Emulgétor

Ropa

Olejova faza



Pozadované viastnosti reznych kvapalin

jednoducha priprava

nizka viskozita

dobra znasanlivost’ s pokozkou

mala penivost’

dobra filtrovatelnost’ a sedimentaéna schopnost’
malé straty odparovanim

Fahka likvidacia a odburatelnost’ v zivothom prostredi
nizka cena

vysoky bod vzplanutia

dlha zivotnost’

ziadny obsah toxickych komponentov

antikorézny uc€inok

priehPadnost’ pri bruseni nastrojov

pasivita voé€i konstrukénym materialom, naterom a tesneniam



Zakladné kritéria pre volbu reznej kvapaliny (RK)
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Spoésoby privodu RK

a — pretlakovy, b — volny privod
(1 — na obrobok, 2 — na chrbat RK nastroja, 3 — na ¢elo RK nastroja)



Slovnik anglickych vyrazov

Cutting temperature — teplota rezania

Cooling and lubricating — chladenie a mastenie

Chip flushing — odvod triesky

Straight oils — oleje (Cisté rezné oleje)

Soluable oils (emulsions) — olejové emulzie

Synthetic and semisynthetic fluids — syntetické a polosyntetické RK
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