Integrita obrobeného povrchu



Integrita obrobeného povrchu

Integrita obrobeného povrchu je suhrn vliastnosti obrobeného povrchu,
ktoré determinuju jeho funkCnost.

Charakterizovana je:

a) geometriou obrobeného povrchu — sem patri rozmerova presnost,
obrobkov, odchylky geometrického tvaru a polohy, vinitost a drsnost,

b) fyzikalno-mechanickymi vlastnost’ami povrchovej vrstvy — tvrdost,
spevnenie a zvySkove napatia,

c) fyzikalno-chemickym stavom povrchu.



Mikrogeometria obrobeného povrchu
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Model vzniku mikroprofilu obrobenej plochy, ak r.= 0




Mikrogeometria obrobeného povrchu
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Mikrogeometria obrobeného povrchu
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Vplyv vybranych parametrov procesu obrabania
na drsnost’ obrobeného povrchu




Spevnenie povrchovej vrstvy

Mikrotvrdost
Mikrotvrdost’

Vzdialenost od povrchu Vzdialenost od povrchu
Stupen spevnenia povrchovej vrstvy obrobenej plochy:
¢ = [ (HVyys — HV,,) HV,,,] 100 [%]

kde HV,, je mikrotvrdost povrchovej vrstvy,
HV,,, — mikrotvrdost' zakladneho materialu.



Zostatkoveé napatia v povrchovej vrstve

Zostatkove napatia I. druhu:

Zasahuju cely objem sucCiastky, Ci ich podstatnu Cast, t. j. maju
makroskopicky charakter.

Zostatkoveé napatia Il. druhu:
Zasahuju objem niekolkych krystalovych zrn.

Zostatkove napatia lll. druhu:

Prejavuju sa v objeme niekolkych atdbmovych vzdialenosti a dosahuju
rovnovahu len v dostatoCne velkej Casti zrna.

Dovodmi vzniku zostatkovych napati su:

» nerovhomerna plasticka deformacia v obrobenom povrchu,

* nerovnomerny ohrev a ochladzovanie materialu,

* nerovnomerné zmeny Struktuary, vyvolané pésobenim tepla a
mechanickych sil,

» chemické procesy, spojené s reakciou Castic, prenikajucich do povrchovej
vrstvy.




Zvyskové napatia v povrchovej vrstve

Meranie zostatkovych napati:

Priame metody:

- mechanické metddy, zalozené na merani deformacie skusobnych telies

- ultrazvukové metédy vyuZivaju rozdiely rychlosti Sirenia US vin v
zavislosti od pritomnosti alebo nepritomnosti napati

- rontgenové metddy (RTG difrakcia)

Nepriame metody:

- metoda krehkych naterov

- fotoelasticimetria

- metoéda vritania (aplikacia tenzometrov)

- pozorovanie orientacie magnetickych domén

- leptanie povrchu (hibka a pocet trhlin na jednotkovu plochu)




Zvyskové napatia v povrchovej vrstve

Zariadenie na meranie
zvyskovych napéti na
vonkajsej valcovej ploche
tenkostenného krizku

1- sklena nadoba,

2 - pevna tyc

3- pohybliva tyc

4 - odchylkomer




Fotoelasticimetria

Schéma napati v obrabanom materiali — fotoelasticky model



Zostatkové napatia v povrchovej vrstve
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Vplyv reznej rychlosti na rozlozenie zvySkovych napati
a — makka ocel, b — kalitel'na ocel, ¢ — zakalena ocel




Zopstatkoveé napatia v povrchovej vrstve
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Vplyv hibky rezu na velkost’ zvyskovych napiti
l1-a,=0,6mm,2-a,=04mm,3a,=0,2mm




Zostatkové napatia v povrchovej vrstve
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Vplyv posuvu na velkost’ zvyskovych napati
a: 1—ocel 11373 (S235JRG1), 2 - ocel 11 600 (E335),
b: titdnova zliatina VT 6, 1 — zvyskové napétie, 2 — hibka spevnenia




Zostatkoveé napatia v povrchovej vrstve

Na eliminaciu skodlivych zvyskovych napati mozno pouzit’ viacero metdd:

- Prirodzené starnutie suciastok

- Umelé starnutie

- Posobenie silného striedavého magnetického pol'a (u magneticky
aktivnych materialov)

- Aplikacia intenzivneho ultrazvuku

- Valcekovanie, gul'’kovanie, balotinovanie



Povrchové trhliny a ich zistovanie

Magneticka praskova metéda
1 — feromagneticky prasok, 2 — silo€iary magnetického pola,
3 —trhlina




Povrchové trhliny a ich zist'ovanie
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Indukéna metoéda
(princip rozptylového pola alebo virivych prudov)




Povrchové trhliny a ich zist'ovanie

Kapilarna skuska
a — povrch odliatku pred nanesenim indikacnej kvapaliny,

b — po naneseni indikacnej kvapaliny, ¢ — po odstraneni prebytocnej
indikaCcnej kvapaliny, d — po naneseni detekcCnej latky

1 — trhlina, 2 — indikaCna kvapalina, 3 — detekCna latka




Slovnik anglickych vyrazov

Surface finish — kvalita obrobenej plochy

Surface integrity — integrita obrobenej plochy

Surface roughness — drsnost povrchu

Surface residual stresses — zvySkové napatia v podpovrchovych vrstvach obrobku
Strain hardening — spevnenie
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